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(3) HeiBverschweiBbare elektrische AnschluBfolie 

(57) HeiBverschweiBbare AnschluBfolie, mit der sich sehr 
zuverlassige elektrische Verbindungen zwischen Elektroden- 
anschlussen an einem elektronischen Bauteil oder einer 
Schaltungsptatte bzw. Leiterplatine herstelien lassen. Sie 
besteht aus einer fiexiblen isolierenden Substratfolie und 
einer darauf schabloniert aufgebrachten elektrisch leitfahi- 
gen Schicht aus leitfahiger Paste und aus einer Uberzugs- 
schicht aus isolierendem schmelzflie&enden Kunststoff. Ab 
weichend vom Stand der Technik enthalt die Ieitfahige Paste 
eine geeignete Menge relativ grober elastischer Isolierparti- 
kel. z. B. aus Kunststoff- Harzen. Die Ieitfahige Schicht wird 
aus der zusammengesetzten leitfahigen Paste derart herge- 
stellt, daB die isolierenden Partikei in der Paste vollstandig 
eingebettet sind, jedoch auf der Oberseite der schabloniert 
aufgebrachten leitenden Schicht Vorsprunge bilden, die ihr 
einen entsprechend rauhen bzw. unebenen Bind ruck verlei- 
■ hen (Fig. 2). 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine heiBverschweiBbare AnschluBfolie, insbesondere auf eine AnschluBplatte 
oder -folie zur Herstellung elektrischer Verbindungen zwischen Elektrodenanschlussen eines elektrischen Gera- 
5 tes, beispielsweise bei mit Flussigkristall, Elektroluminesenz, Leuchtdioden, elektrochemischen Vorgangen, Plas- 
ma und dergleichen arbeitenden Anzeigeeinheiten einerseits und den Elektrodenanschlussen einer dafur auf 
einer Schaltungsplatte oder Leiterplatine vorgesehenen Steuer- oder Antriebsschaltung, oder zwischen zwei 
Gruppen von Elektrodenanschlussen an verschiedenen elektrischen Leiterplatten. 

Es ist bekannt, elektrische Verbindungen zwischen zwei Gruppen der z. B. oben genannten Elektrodenan- 
io schlusse unter Verwendung einer heiBverschweiBbaren AnschluBfolie herzustellen, die aus einer elektrisch 
isolierenden, flexiblen Tragerfolie oder Substratplatte und einer darauf entsprechend einer Schablonenvorlage 
aufgedruckten Schicht aus elektrisch leitender Paste besteht, die ihrerseits eine Zusammensetzung aus isolieren- 
dem Klebharz, vermischt mit einem solchen Anteil feiner leitfahiger Partikel, aufweist, daB die daraus gebildete 
leitende Schicht nur in der senkrecht zur Schichtebene verlaufenden Richtung anisotropische elektrische Leitfa- 
15 higkeit besitzt (siehe z. B. japanische Patentschriften 55-38 073 und 58-56 996). 

HeiBverschweiBbare AnschluBfolien dieser Art erfullen jedoch nicht in der neuzeitlichen Elektroniktechnolo- 
gie bestehende Anforderungen, die standig einen kleineren kompakten Aufbau der Elektronikbausteine an- 
strebt, in denen der Abstand bzw. die Teilung der als Leiterlinien mustermaBig vorhandenen Elektrodenan- 
schliisse innerhaib einer Gruppe Werte zwischen 0.3 mm und 0,2 mm oder noch kleinere unterschreitet. Wenn 
20 zwischen derartig fein bzw. eng ausgefuhrten Elektrodenanschlussen elektrische Verbindungen mittels einer 
AnschluBfolie der oben beschriebenen Art hergestellt werden, ist zwischen benachbarten Anschlussen ein 
KurzschluB als Folge der Verschiebung leitender Partikel aus ihrer vorgesehenen Lage zuweilen unvermeidbar. 
Derartige Schwierigkeiten lassen sich nach der J-PS Kohyo 62-5 00 828 und der J-PS Kokai 62- 1 54 746 teilweise 
dadurch beidseitigen, daB die Gesamtflache der AnschluBfolie einen Oberzug aus schmelzflieBendem Isolierkie- 
25 ber erhalt. Werden nun Elektrodenanschliisse mittels einer solchen AnschluBfolie unter Anwendung von Hitze 
und Druck verbunden, so flieBt die Schmelze des schmelzflieBenden JClebers von der Oberflache der Leiterbahn- 
Muster ab und bildet einen Schmelzteich zwischen den Leiterbahnen oder -linien, der eine gute Isolation 
zwischen diesen sicherstellt. 

Diese Verbesserung heiBverschweiBbarer AnschluBfolien ist je doch von einer vollstandigen Losung der 
30 Probleme weit entfernt. Die in der isolierenden Klebstoffmatrix zur Bildung einer leitfahigen Paste dispergierten 
lenenden Partikel bestehen ublicherweise aus einem Metall oder einem Kohlenstoff enthaltenden Material 
hoher Festigkeit, so daB sie der Deformation oder Verschiebung der isolierenden flexiblen Substratfolie t der 
leitenden Schicht und der isolierenden klebenden Oberzugsschicht wahrend der HeiBverschweiBung beim 
Aufheizen unter Druck nicht folgen konnen. Diese Partikel sind moglicherweise zusatzlich einer mikroskopi- 
35 schen Verschiebung aufgrund zurtickgebliebener Restspannungen in den Schichten nach der HeiBverschwei- 
Bung ausgesetzt. Daher treten zuweilen Schwierigkeiten beim Zusammenbau der Elektrodenanschliisse unter 
Anwendung einer solchen heiBverschweiBbaren AnschluBfolie auf, beispielsweise die Zerstorung der elektri- 
schen Verbindung, eine Erhohung des elektrischen Widerstandes zwischen den so verbundenen Anschlussen und 
dergleichen wahrend des Betriebs, was auf Kosten der Zuverlassigkeit der elektrischen Verbindung geht. 
40 Vorbeschriebene Schwierigkeiten konnten beseitigt werden, wenn man die leitenden Partikel hoher Festigkeit 
durch solche aus einem Polymer entsprechender Flexibility ersetzt. Tatsachlich ist es bekannt, Partikel aus 
elastischem Polymer leitfahig zu machen, indem man sie mit einer oberflachlichen Edelmetallschicht versieht 
bzw. plattiert. Edelmetallbeschichtete Elastomerpartikel haben jedoch den Nachteil, daB in der Oberzugsschicht 
zuweilen mikroskopische Risse auftreten als Folge unterschiedlicher Hartegrade oder anderer physikalischer 
45 Eigenschaften zwischen dem Kernmateria! und der Oberzugsschicht, so daB elektrische Korrosion aufgrund von 
Spurenmengen eines nach der Metallbeschichtung verbliebenen Elektrolytrestes auf der freien Oberflache der 
Kernpartikel auftreten kann. Abgesehen davon, sind mit Edelmetall uberzogene Partikel sehr teuer, was die 
industrielle Anwendung dieser Technologie ausschlieBt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine neuartige heiBverschweiBbare AnschluBfolie zu schaffen. die 
so von den oben beschriebenen Schwierigkeiten und Nachteilen herkommlicher Folien oder Verbindungen frei ist. 
ErfindungsgemaB besteht die elektrisch leitende, nach Leiterziigen oder -bahnen modellierte Schicht aus einer 
eingearbeitete, elektrisch isolierende feine Partikel enthaltenden leitfahigen Paste, wobei die AnschluBfolie in 
der Lage ist, nach der HeiBverschweiBung elektrische Verbindungen zwischen Elektrodenanschlussen mit sehr 
hoher Zuverlassigkeit auch unter ungiinstigen Umgebungsbedingungen zu gewahrleisten. 
55 Die heiBverschweiBbare AnschluBfolie nach der Erfindung umfaBt 

a) eine Tragerfolie oder -platte aus flexiblem Isoliermaterial, 

b) eine auf der Oberseite der Tragerfolie nach Leiterbahnen schabloniert aufgebrachte elektrisch leitende 
Schicht aus einer leitenden Paste mit eingearbeiteten elektrisch isolierenden Partikeln, vorzugsweise von 

60 solcher Elastizitat, daB die Isolierpartikel vollstandig in der leitfahigen Paste eingebettet sind, urn an der 

Oberflache der Schicht Vorsprunge zu bilden,die von der leitfahigen Paste bedeckt sind 

c) und eine Oberzugsschicht aus schmelzflieBenden Klebstoff auf der Oberflache der schabloniert aufge- 
brachten elektrisch leitenden Schicht, die sich gegebenenfalls bis auf die Oberflache der Substratfolie 
erstreckt bzw. bis dahin reicht. soweit diese nicht von der elektrisch leitenden Schicht bedeckt ist 

65 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der vorgenannten AnschluBfolie haben die in der leitfahigen Paste 
dispergierten und eingebetteten Isolierpartikel eine porose Struktur. Bei einer anderen bevorzugten Ausfuh- 
rungsform ist eine zusatzliche elektrisch leitfahige Schicht aus elektrisch leitender Paste zwischen der die 
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Isolierpartikel enthaltenden leitenden Schicht und der Tragerfolie eingefugt, so daB die schablonierte leitfahige 
Schicht einen doppelschichtigen Aufbau aufweist, bestchend aus einer eine leitfahige Paste enthaltenden Unter- 
schicht, in der sich keine Isolierpartikel befinden, und einer Oberschicht, bei der Isolierpartikel in die leitende 
Paste eingearbeitet sind. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind anhand der beigefugten Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen 5 

Fig. 1 eine Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen heiBverschweiBbaren AnschluBfolie entsprechend ei- 
nem senkrecht zur Folienebene ausgefuhrten Schnitt, 

Fig. 2 einen Querschnitt durch die AnschluBfolie nach Fig. 1 nach der HeiBverschweiBung mit einer Elektro- 
denanschlusse tragenden Leiterplatine oder Schaltungsplatte und 

Fig. 3 einen Querschnitt durch eine Ausfuhrungsform einer AnschluBfolie nach der Erfindung senkrecht zur 10 
Folienebene, bei der die schablonierte elektrisch leitfahige Schicht einen Doppelschichtaufbau besitzt. 

Ein wesentliches Merkmal der erfindungsgemaBen AnschluBfolie besteht aus dem neuartigen Verbundaufbau 
der ("patterned") schabloniert aufgebrachten elektrisch leitfahigen Schicht, die in der leitfahigen Paste disper- 
gierte und eingebettete Isolierpartikel enthalt, urn so die Schicht in einer besonderen Art und Weise bilden. Als 
Folge des neuartigen Aufbaus der schablonierten leitfahigen Schicht- laBt sich mit der erfindungsgemaBen 15 
AnschluBfolie eine wesentlich erhohte Zuverlassigkeit der elektrischen Verbindung zwischen Elektrodenan- 
schliissen erzielen. 

Das elektrisch isolierende Substrat auf dem die elektrisch leitfahige Schicht in einem solchen Muster bzw. 
nach solchen Schablonen aufgebracht wird, urn der Lage und Anordnung der mit ihr zu verbindenden Elektro- 
nen zu entsprechen, ist vorzugsweise biegsam, weshalb ihr Material gewohnlich aus verschiedenen Arten von 20 
Polymeren in Form eines Filmes, einer Folie oder einer Platte mit einer Dicke zwischen 10 bis 50 urn ausgewahlt 
wird, wobei diese MaBe nicht einschrankend zu verstehen und von der beabsichtigten Anwendung der An- 
schluBfolie abhangig sind. Beispiele von Polymeren oder Kunstharzen, die sich als Substrat eignen, umfassen 
Polyimidharze, Polyathylen, Therephthalat-Harze, Polyathylennaphthalat-Harze, Polybutylentherephthalat- 
Harze, Polycarbonat-Harze, Polyphenylensulfid-Harze, Poly(l,4 Cyclohexan-Dimethylentherephthalat)-Harze, 25 
Polyallylat-Harze, fliissigchristalline Polymere und dergleichen. 

Die leitfahige Paste, in der Isolierpartikel dispergiert sind, ist ihrerseits eine Zusammensetzung, bestehend aus 
einem isolierenden organischen Bindeharz als Matrix und feinen elektrisch leitfahigen Partikeln, die als disper- 
gierte Phase in die Matrix aus isolierendem Bindemittel eingebracht werden. Die Art des Bindeharzes als 
Matrixphase in der leitfahigen Paste kann weitgehend beliebig sein, z. B. aus thermoplastischen oder warmhar- 30 
tenden Harzen bestehen, wobei letztere wegen ihrer guten Hitzebestandigkeit und mechanischen Stabilitat nach 
dem Ausharten bevorzugt werden, auch wegen ihrer Standfestigkeit gegenuber Druckkraften, die beim Verbin- 
den von Elektrodenanschlussen unter Verwendung der erfindungsgemaBen AnschluBfolie angewendet und 
besser als von thermoplastischem Material aufgenommen werden. Bei Bedarf konnen dem Matrix-Harz ver- 
schiedene Arten bekannter Zusatze beigemischt werden, beispielsweise Hartebeschleuniger, FluB oder Verlauf- 35 
mittel, Dispersionsstabilisatoren, Schaumverhutungsmittel,Thixotropiefordermittel und dergleichen. 

Das vorbeschriebene, die Matrix der Paste bildende Bindeharz wird mit den leitfahigen Partikeln verarbeitet, 
die der Paste ihre elektrische Leitfahigkeit verleihen. Als Partikelmaterial wahlt man gewohnlich Metalle. z. B. 
Silber, Kupfer, Gold, Nickel, Palladium und dergleichen oder auch Legierungen dieser Metalle. Silber- oder 
goldbeschichtete Partikel aus Kupfer oder anderen Grundmetallen wie auch aus Kunstharze eignen sich. Der 40 
durchschnittliche Durchmesser der leitfahigen Partikel liegt vorzugsweise im Bereich zwischen 0,1 bis 10u,m. 
Die Form der leitfahigen Partikel hat keine besonderen Beschrankungen. sondern kann unregelmaBig kornig, 
kugelig, flockig, abgeplattet, gezahnt, wurfelformig oder dergleichen sein. Die in der aus Bindeharz bestehenden 
Matrix dispergierte Menge leitfahiger Partikel liegt gewohnlich im Bereich zwischen 10 bis 950 Gewichtspro- 
zent, bezogen auf das Bindeharz, um der Paste eine ausreichend hohe elektrische Leitfahigkeit zu verleihen. 45 

Eine leitfahige Paste laBt sich durch gleichmaBiges Mischen des oben beschriebenen isolierenden Bindeharzes 
und der leitenden feinen Partikel in einem vorbestimmten Verhaltnis zubereiten, gegebenenfalls mit Verdun- 
nung durch Zugabe eines organischen Losungsmittels. Zur Bereitung der erfindungsgemaBen AnschluBfolie 
muB die leitfahige Paste auBerdem mit elektrisch isolierenden Partikeln aus organischem oder anorganischem 
Material vermischt werden, fiir das Polymere mit mehr oder weniger Elastizitat bevorzugt werden, z. B. Polyme- 50 
thylmethacrylat-Harze, Polyamid-Harze, Polystyren-Harze, Benzoguanamin-Harze, Phenol-Harze, Epoxy-Har- 
ze, Aramid-Harze, Acrylnitril-Budatien-Copolymerkautschuk, Polychloropren-Kautschuk, Silicon-Gummi und 
dergleichen. Polyamide und davon abgeleitete Harze, wie Nylon, Aramid-Harze, Polyimid-Harze, werden beson- 
ders bevorzugt im Hinblick auf ihr gutes ausgeglichenes Verhalten bezuglich Losungswiderstandsfahigkeit, 
Elastizitatsmodul, Formbarkeit zu Partikeln, Olabsorptionsfahigkeit, Adhasionsverhalten und dergleichen. 55 
Wichtig ist ferner, daB das Polymermaterial zur Bildung der Isolierpartikel einen bei 80° C oder hoher, vorzugs- 
weise bei 120°C oder hoher liegenden Schmelzpunkt aufweist, so daB die Partikel ihre eigene ursprungliche 
Form auch bei der HeiBschweiBverarbeitung beibehalten, die gewohnlich unter Druck bei einer Temperatur von 
80°C oder daruber durchgefuhrt wird. Wenn aus festem anorganischem Material bestehende Partikel in der 
AnschluBfolie als Isolierpartikel verwendet werden, konnen beim Verbindungsvorgang der Elektroden mit der 6 o 
AnschluBfolie Schwierigkeiten dadurch auftreten, daB die Isolierpartikel durch die auf die AnschluBfolie bei 
erhohter Temperatur ausgeiibte Druckkraft eventuell brechen, besonders dann, wenn das Partikelmaterial 
relativ sprode ist. Selbst wenn die Isolierpartikel nicht brechen sollten, besteht ein mdgliches anderes Problem 
darin, daB die aus leitfahiger Paste bestehende Schicht, die den vorspringenden Punkt des Partikels bedeckt, 
eventuell durch einen scharfkantigen Vorsprung des Partikels durchbrochen wird und Isolierpartikel in der 65 
leitfahigen Paste unbedeckt verbleiben, was die Zuverlassigkeit der elektrischen Verbindung durch die An- 
schluBfolie stark herabsetzt. Die Form der Isolierpartikel hat ebenfalls keine besonderen Beschrankungen, 
sondern kann unregelmaBig kornig, kugelig, flockig, abgeplattet, gezahnt oder kubisch sein. Es kann zweckmaBig 
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sein, daB wenigstens die AuBenschicht des Isolierpartikels eine porose Struktur aufweist mit einer Porositat im 
Bereich zwischen beispielsweise 5 bis 80%. 

Vorzugsweise hat das Material der Isolierpartikel oder wenigstens deren Deckschicht, angenommen daB es 
sich urn ein Polymer handelt, einen Loslichkeitsparameter-Wert, der urn 2 oder vorzugsweise um 1 oder mehr 
5 groBer ist als der Wert des die Matrixphase bildenden Bindeharzes der leitfahigen Paste, um eine gute Vertrag- 
lichkeit zwischen der Matrixphase und den darin dispergierten Jsolierpartikeln sicherzustellen. Diese Bedingung 
ist auBerdem gunstig, um das Durchbrechen der schabionierten leitfahigen Schicht durch die vorspringenden 
Punkte der Isolierpartikel zu verhindern, was durch die gute Adhasion zwischen den genannten Phasen gewahr- 
leistet ist. 

io Der Durchmesser d der Isolierpartikel sollte in Beziehung stehen zur Dicke t der schabionierten leitfahigen 
Schicht, die ublicherweise im Bereich zwischen 5 und 30 u.m liegt und aus der leitfahigen Paste besteht. Der 
Durchmesser d der Isolierpartikel sollte vorzugsweise wenigstens ein Drittel von oder noch besser wenigstens 
gleich t betragen, namlich die Dicke der aus leitfahiger Paste gebildeten Schicht, gemessen an der Stelle, an der 
sich in ihr keine Isolierpartikel befinden. Ist der Durchmesser d der Isolierpartikel zu klein, konnen durch sie in 

is einer Deckschicht der leitfahigen Paste kaum Vorsprunge entstehen, da die Partikel vollstandig eingebettet sind 
in ihr eine flache und glatte Oberflache ohne Vorsprunge bilden. Der Durchmesser d der Isolierpartikel sollte 
den funffachen oder oder vorzugsweise zweifachen Wert der Schichtdicke t nicht uberschreiten. Die untere 
Grenze des Durchmessers d der Isolierpartikel liegt bei ungefahr 1/3 der Schichtdicke t. Zusatzlich sollte bei der 
Wahl des Partikeldurchmessers die Breite w der zu Leiterbahnen aufgebrachten leitfahigen Schicht beriicksich- 

20 tigt werden, wenn w klein ist. Beispielsweise sollte d kleiner sein als die Leiterbahnbreite w oder vorzugsweise 
als die Halfte von w. Bei zu groBem Partikeldurchmesser d treten Schwierigkeiten auf bei der Formung 
feinunterteilter bzw. abgegrenzter Leiterbahnen aus einer solch grobe Isolierpartikel enthaltenden leitenden 
Paste. Normalerweise liegt der Durchmesser der Isolierpartikel im Bereich zwischen 1 bis 100 um 

Auch die Menge der mit der leitfahigen Paste zu vermischenden Isolierpartikel ist wichtig. Da die Isolierparti- 

25 kel innerhalb der nach einem Leiterbahnmuster aufgebrachten leitfahigen Schicht gleichmaBig verteilt sein 
sollten, befinden sie sich in einer Dichte bzw. Haufigkeit vorzugsweise von wenigstens 20 Partikeln oder noch 
besser wenigstens 50 Partikeln pro Quadratmillimeter unter der Annahme in der Paste, daB sie sich innerhalb der 
Schicht nicht senkrecht zur Schichtebene uberlappen. Als grobe Regel werden die Isolierpartikel in einer Menge 
zwischen 5 bis 500 Volumenteilen, vorzugsweise zwischen 5 und 100 Volumenteilen pro 100 Volumenteilen mit 

30 der leitfahigen Paste vermischt. 

Die nach einem Muster aufgebrachte leitfahige Schicht der erfindungsgemaBen heiBschweiBbaren AnschluB- 
folie wird aus der vorbeschriebenen zusammengesetzten, die Isolierpartikel enthaltenden leitfahigen Paste nach 
einer bekannten Methode geformt, am zweckmaBigsten durch ein Siebdruckverfahren unter Anwendung eines 
geeigneten Siebes, dessen Maschenweite groB genug ist, um noch relativ grobe Isolierpartikel durchzulassen. 

35 Wenn die oben beschriebenen Parameter sorgfaltig ausgewahlt oder bezuglich der Bestandteile der zusammen- 
gesetzten leitfahigen Paste kontrolliert sind, bilden sie Vorsprunge auf der Oberflache der so hergestellten 
modelherten Schicht, die von den darunterliegenden Isolierpartikeln angehoben ist und so eine unebene oder 
rauhe Oberflache hat, deren Rauhigkeit vorzugsweise zwischen 2 bis 80 u.m betragen sollte. Selbst wenn die 
durch Siebdruck entstehende leitfahige Schicht eine glatte Oberflache ohne Vorsprunge aufweist, so erlangen 

40 dennoch die nicht von darin enthaltenen Isolierpartikeln unterstutzten Schichtabschnitte eine verringerte Dicke, 
oder sie schrumpfen durch Verdampfung des in der Paste enthaltenen Losungsmittels, weil die durch Isolierpar- 
tikel erhoht bleibenden Abschnitte auch durch Verdampfung des Losungsmittels nicht soweit schrumpfen 
konnen. so daB foiglich auch in diesem Fall Vorsprunge entstehen. Es ist hierbei wichtig, daB keine Isolierpartikel 
bloBgelegt werden und von der Schicht der leitfahigen Paste unbedeckt bleiben. Mit anderen Worten, die 

45 Oberflache der leitfahigen Schicht bildet durchweg die leitfahige Paste, in der keine Isolierpartikel bloBgelegt 
sind. In diesem Zusammenhang sollte die Dicke der Deckschicht der leitfahigen Paste auf der Oberseite der 
Isolierpartikel in den vorspringenden Bereichen zwischen 0,1 bis 50 u.m betragen. 

Es ist zweckmaBig, die auf vorbeschriebene Art auf das isolierende Substrat aufgebrachte leitende Schicht mit 
einer Schicht aus einem in geschmolzenem Zustand flieBfahigen isolierenden KJebharz zu Qberziehen, wobei sich 

so die Uberzugsschicht wahlweise auch bis auf die Oberflachenbereiche des Substrates erstrecken kann, die keine 
modellierte leitfahige Schicht tragen. Fig. 1 zeigt eine solche AnschluBfolie in einem senkrecht zur Ebene der 
Fohe verlaufenden Querschnitt. Dort sind auf eine Oberflache des Substrates 1 (Film, Folie oder Platte) Leiter- 
bahnen oder Leiterzuge 2 als in Form dieser schabionierten elektrisch leitenden Schicht vorgesehen, die aus 
einer die Matrix-Phase bildenden leitfahigen Paste 2a und darin eingebetteten Isolierpartikeln 2b besteht, die auf 

55 der Oberflache der Leitschicht 2 Vorsprunge bilden. Die modellierten Leiterzuge 2 der Leitschicht sind mit einer 
Sicht 4 aus schmelzflieBendem isolierenden Klebstoff iiberzogen, die hier nicht auf die Oberflache der Leit- 
schicht 2 begrenzt ist, sondern sich bis auf die von Leitschichtbereichen 2 freie Oberflache des Substrats 1 
erstreckt. 

Fur die Uberzugsschicht 4 auf der Oberflache der aufgrund der Isolierpartikel 2b mit Vorsprungen versehe- 
60 nen Leitschicht 2 konnen verschiedene Arten von schmelzflieBfahigem isolierenden Kunstharz benutzt werden. 
Der Hauptbestandteil eines solchen Klebers kann ausgewahlt werden aus der Gruppe, bestehend aus Mischpo- 
lymeren von Athylen und Vinylazetat, nicht modifiziert oder modifiziert mit Carboxyl-Gruppen, Mischpolyme- 
ren aus Athylen und Alkylacrylat, z. B. Athylacrylat und Isobutylacrylat, Polyamid-Harzen, Polyester-Harzen, 
Poly(methylmethacrylat)-Harzen, Polyvinylather-Harzen, Polyvinylbutyral-Harzen, Polyurethanen, mischpoly- 
65 menschen SBS-Kautschuks, nicht modifiziert oder modifiziert mit Carboxyl-Gruppen, S-I-S-Typ-Mischpolyme- 
ren des Styren und Isopren, SBS-Typ mischpolymerischen Harzen des Styrol, Athylen und Butyrol, modifiziert 
oder nicht modifiziert mit Maleinsaure, Polybutadien-Kautschuks, Polychloropren-Kautschuks, nicht modifiziert 
oder modifiziert mit Carboxyl-Gruppen, Styrol-Butadien-Kautschuks, Polychloropren-Kautschuks, nicht modifi- 
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ziert Oder modifiziert mit Carboxyl-Gruppen, Kautschuk aus Styren-Butadien-Mischpolymerisaten, Isobutylen- 
Isopren-Mischpolymerisaten, Kautschuks aus Acrylnitril-Butadien-Mischpolymerisaten, nicht modifiziert oder 
modifiziert mit Carboxyl-Gruppen, Epoxy-Harzen, Silicon-Kautschuks und dergleichen. Wahlweise oder eher 
vorzugsweise wird dem isolierenden Klebstoff fur die Uberzugsschicht 4 bei Bedarf ein bekanntes Klebrigkeits- 
mittel zugemischt. Beispiele geeigneter Klebrigkeitsmittel (tackifier) sind Harze und deren Derivate, Terpen- 5 
Harze, Mischpolymere des Terpen und Phenol, Petroleum- Harze, Coumaron-Indol- Harze, Harze auf Styrolba- 
sis, auf Isoprenbasis, Alkylphenol-Harze, phenolische Harze und dergleichen, die entweder einzeln oder in 
Kombination zur zweien oder mehreren angewendet werden. Andere wahlweise dem Isolierharz zugegebene 
Zusatze umfassen Reaktionshilfen oder Quervernetzungsmittel, wie Phenol-Harze, Polyole, Isocyanate, Melam- 
inharze, Harnstoffharze, Urotropinverbindungen, Saureanhydride, organische Peroxide, Metalloxide, Metallsal- )0 
ze organischer Sauren, Chrom-Trifluorazetate, Alkoxide des Titan, Zirkonium oder Aluminium, organometalli- 
sche Verbindungen, wie Dibutyltinoxide, Photopolymerisations-Initiatoren, wie 2,2-Diethoxy-Acetophenon und 
Benzil, Sensibilisatoren, wie Amine, Phosphorverbindungen und Chlorverbindungen sowie Aushartungsmittel, 
Vulkanisierungsmittel, Modifikatoren, Alterungsverzogerer, Mittel zur Erhohung der Warmfestigkeit sowie der 
Warmeleitfahigkeit, Weichmacher, Farbstoffe, Vernetzungsmittel, Metallabscheidungsmittel usw. 15 

Die Uberzugsschicht 4 kann auf der Oberseite der leitfahigen Schicht 2 durch ein beliebiges bekanntes 
Verfahren aufgebracht werden, wie Siebdruck, Gravurdruck, Aufrollen, Beschichten mittels einer Schiene, eines 
Stabes oder Messers, durch Rakeln, Aufspritzen oder Aufschleudern und dergleichen, zumal die Oberzugs- 
schicht 4 sich bis uber Flachenbereiche der Substratfolie erstrecken kann, auf denen sich keine Leitschicht 2 
befindet, wobei das Siebdruckverfahren bevorzugt wird. Die Oberzugsschicht 4 aus isolierendem Klebstoff 20 
sollte eine Dicke im Bereich zwischen 1 bis 50 u.m haben. Falls ihre Dicke zu gering ist, laBt sich der mit dem 
Aufbringen der isolierenden Klebstoffschicht erwunschte Effekt selbstverstandlich nicht erreichen. Ist die 
Schichtdicke zu stark, konnen zwischen der modellierten Leitschicht 2 und dem ElektrodenanschluB elektrische 
AnschluBfehler entstehen, beispielsweise auf einer Schaltungsplatte nach der HeiBverschweiBung. 

Ein zweckmaBiger Weg zur Steuerung der Dicke der beispielsweise mittels Siebdruck aufgebrachten Uber- 25 
zugsschicht 4 aus isolierendem Klebstoff besteht darin, daB man seine Viskositat oder Konsistenz mittels eines 
organischen Losungsmittels einstellt. Geeignete organische Losungsmittel werden selbstverstandlich nach Art 
des Klebharzes, jedoch gewohnlich aus der folgenden Stoffgruppe ausgewahlt, und zwar aus Estern, Athern, 
Atherestern, Kohlenwasserstoffen, chlorierten Kohlenwasserstoffen, Alkoholen und dergleichen, wobei Ester, 
Ketone und Atherester bevorzugt werden. Spezielle Beispiele fur organische Losungsmittel sind Methylazetat, 30 
Athylazetat, Isopropylazetat, Isobutylazetat, n-Butylazetat, Amylazetat, Methyl-Athyl-Ketone, Methyl-Isoamyl- 
Ketone, Methyl-n-Amyl-Ketone, Athyl-n-Amyl-Ketone-, di-Isobutyl-Ketone, Methoxy-Methyl-Pentanon, Zy- 
klohexanon, Diazetonalkohol, Athylenglycol-Monomethylather-Azetat, Athylenglycol-Monoathylather-Azetat, 
Athylenglycol-Monobutylather-Azetat,MetoxibutyI-Azetat,Diathylenglycol-Monomethylather-Azetat, Diathy- 
lenglycol-Monoathylather-Azetat, Diathylenglycol-Monoathylather-Azetat Diathylenglycol-Monobutylather- 35 
Azetat t Trichlorathan, Trichlorathylen, di-(n-Butyl)Ather, Diisolamylather, n-Butylphenylather, Propylenoxid, 
Furfurale, Isopropylalkohol, Isobutylalkohol, Amylalkohol, Zyklohexanol, Benzen, Toluen, Xylen, Isopropyl- 
Benzen, Masut, Erdol-Naphtha und dergleichen. 

Fig. 2 veranschaulicht eine Leiterplatine oder Schaltungsplatte 3 mit Elektrodenanschlussen 5 nach ihrer 
HeiBschweiBung mit der erfindungsgemaBen AnschluBfolie im Querschnitt. Beim Anpressen einer AnschluBfolie 40 
unter Anwendung von Warme gegen die Schaltungsplatte 3 in solcher Lage, daB sich jeder der Elektrodenan- 
schlusse 5 in Kontakt mit einem der Leiterziige der modellierten Leitschicht 2 befindet, wird das die Oberflache 
jedes der Leiterziige 2 abdeckende schmelzflieBende Isolierharz 4 aus dem Raum zwischen dem Elektrodenan- 
schluB 5 und dem Leiterzug 2 herausgedruckt und somit zwischen diesen ein elektrischer AnschluB hergestellt, 
vorausgesetzt daB die Dicke der Deckschicht 4 aus Isolierharz nicht zu stark ist, wobei das aus dem Abstand 45 
durch SchmelzfluB beseitigte bzw. wegflieBende Isolierharz sich zwischen zwei Leiterzugen 2 ansammelt und 
somit eine Klebebindung zwischen der Schaltungsplatte und der AnschluBfolie erzeugt, eine elektrische Isolie- 
rung zwischen zwei Leiterzugen 2 und damit zwischen den beiden Elektronenanschlussen selbst dann gewahrlei- 
stet, wenn eine flieBende Deformierung der Leiterziige 2 stattfinden sollte. 

Die vorbeschriebene heiBverschweiBbare AnschluBfolie nach der Erfindung ist vorteilhaft in bezug auf eine 50 
hohe Zuverlassigkeit der dadurch hergestellten elektrischen Anschlusse sowie der elektrischen Isolierung zwi- 
schen benachbarten AnschluBelektroden 5. Ein Problem dieser AnschluBfolie besteht darin, daB mit immer 
weiter abnehmender Breite der Elektrodenanschlusse 5 und ihres TeilungsmaBes der Siebdruck-Auftrag der 
modellierten Leitschicht 2 manchmal unvollstandig wird, weil die fiir den Druck benutzte leitfahige Paste 2a 
relativ grobe Isolierpartikel 2b enthalt. Im Rahmen der Erfindung wurde gefunden, daB sich dies Problem losen 55 
laBt, wenn die leitfahige Schicht 2 einen doppelschichtigen Aufbau erhalt, dessen mit der Substratfolie 1 in 
Kontakt stehende Unterschicht aus einer leitfahigen Paste 2a ohne Isolierpartikel und dessen bei Anwendung 
der AnschluBfolie mit den Elektrodenanschlussen 5 auf der Schaltungsplatte 3 in Kontakt kommende Ober- 
schicht aus leitfahiger Paste 2a besteht, der elektrisch isolierende, relativ grobe Partikel 2b beigemischt bzw. 
eingearbeitet sind. Eine heiBverschweiBbare AnschluBfolie dieses Aufbaus ist in Fig. 3 als ein senkrecht zur 60 
Folienebene verlaufender Querschnitt dargestellt. 

Eine AnschluBfolie dieser Art ist entsprechend Fig. 3 in der Weise hergestellt, daB auf einer elektrisch 
isolierenden flexiblen Substratfolie 1 zuerst die schablonierte elektrisch leitende Schicht 2 und anschlieBend eine 
isolierende, schmelzflieBenden Klebstoff enthaltende Oberzugsschicht 4 aufgebracht wird, wobei die leitfahige 
Schicht 2 einen Doppelschichtaufbau besitzt bestehend aus einer Unterschicht 2A aus leitfahiger Paste, die mit 65 
der Substratfolie 1 in Klebebindung steht, sowie aus einer Oberschicht 2B, die aus einer mit Isolierpartikeln 2b 
vermengten leitfahigen Paste 2a gebildet ist. Die die beiden Schichtlagen 2A und 2B umfassende schablonierte 
leitfahige Schicht 2 wird beispielsweise im Siebdruckverfahren aufgebracht, wobei man zuerst die schablonierte 

5 



BNSDOCID: <DE 4304747A1_I_> 



10 



DE 43 04 747 Al 

Unterschicht 2A mittels herkommlicher Ieitfahiger Paste oder Tinte aufdruckt und dann die Oberschicht 2B mit 
gleicher Musterung (Leiterbahnenverlauf) aus mit lsolierpartikein 2b vermischter Ieitfahiger Paste 2a aufbringt. 
Die Dicke der leitfahigen Unterschicht 2A liegt vorzugsweise im Bereich zwischen 0,5 bis 25 u.m und die Dicke 
der Oberschicht 2B vorzugsweise im Bereich zwischen 0,5 bis 25 urn, wobei die Vorspriinge auf der Oberseite 
der leitfahigen Schicht eine Hone zwischen 2 bis 80 u,m haben sollten. Die ubrigen Vorschriften fiir die Ober- 
schicht 2B sind ungefahr die gleichen wie diejenigen fiir die im Zusammenhang mit Fig. 1 beschriebene einlagige 
Leitschicht 2. 

Im folgenden wird die erfindungsgemaBe heiBverschweiBbare AnschluBfolie anhand von Beispielen zusatzlich 
erlautert. 

Beispiel 1 : 



Eine mit lsolierpartikein vermischte elektrisch leitfahige Paste fiir den Siebdruck wurde auf folgende Weise 
zubereitet. Zunachst wurden 100 Gewichtsteile Epoxy-Harz vom Typ Bisphenol A als organisches Bindemittel 

15 mit 70 Gewichtsteilen Silberpulver gleichmaBig vermischt, bestehend aus flockigen Partikeln innerhalb eines 
Durchmesserbereiches von 1 bis 3 urn Zugemischt wurden ferner 3 Gewichtsteile eines Hartebeschleunigers auf 
Aminbasis fiir das Epoxy-Harz und jeweils 1 Gewichtsteil eines FluBmittels, Dispersionsstabilisators, Anti- 
schaummittels und eines Thixothropie-Fordermittels unter Zugabe einer geeigneten Menge Verdunnungsmit- 
tels, das im Volumenverhaltnis 7:3 aus einer Mischung von Toluol und Methylathylketon besteht. 30 Volumentei- 

20 le eines feinen Pulvers aus abgebundenem Phenolharz mit einem durchschnittlichen Partikeldurchmesser von 
ungefahr 20 u,m und einer Druckfestigkeit von 3,9 kg/m 2 bei 10%iger Verformung wurden anschlieBend jeweils 
100 Volumenteile der leitfahigen Paste, bezogen auf die darin enthaltenen Feststoffe, zugefugt. Die so hergestell- 
te leitfahige Paste besaB nach Trocknen und Abbinden eine Druckfestigkeit von 5,0 kg/m 2 bei 10°/oiger Defor- 
mation. 

25 Mit der zubereiteten leitfahigen Paste wurde der Siebdruck auf einer 25 urn dicken flexiblen Substratfolie aus 
Polyathylen-Naphthalat-Harz durchgefiihrt, um eine modellierte leitende Schicht mit einer Dicke von 25 u.m 
herzustellen, wobei die modellierten Leiterbahnen nach dem Trocknen voneinander einen Abstand von 0,3 mm 
und jeweils eine Breite von 0,1 5 mm besaBen. 

Eine tsolierende schmelzflieBende Klebstoffzusammensetzung wurde getrennt zubereitet durch gleichmaBi- 

30 ges Vermischen von 1 00 Gewichtsteilen eines carboxyl-modifizierten NBR und 40 Gewichtsteilen eines Klebrig- 
keitsmittels (tackifier) auf Alcylphenol-Basis sowie von jeweils 1 Gewichtsteil Phenol-Harz als Verzogerungs- 
mittel, Titandioxid zur Verbesserung der Warmewiderstandsfahigkeit und einem Vernetzungsmittel auf Amino- 
silan-Basis, worauf eine Verdiinnung erfolgte durch eine 1 :1 Volumen-Mischung aus Erdolnaphtha und Butylcar- 
bitol, worauf die Zusammensetzung einen Feststoffanteil von 35% Gewichtsanteil besaB. 

35 Die mit der schablonierten leitfahigen Schicht versehene Substratfolie wurde mit dem gemaB obigen Angaben 
zubereiteten isolierenden schmelzflieBenden Klebstoff mit Hilfe eines Streichstabes (bar-coater) uberzogen und 
zwar in einer Schichtdicke von 10 u.m nach dem Trocknen. HeiBverschweiBbare AnschluBfolien nach der 
Erfindung wurden anschlieBend durch Zerschneiden des nach obigem Beispiel angefertigten Erzeugnisses in 
vorbestimmten Abmessungen hergestellt. 

40 Die daraus erhaltenen AnschluBfolien wurden jeweils mit einer Schaltungsplatte heiBverschweiBt, die Elek- 
trodenanschliisse aus transparentem elektrisch leitfahigem ITO-Film mit spezifischen Oberflachenwiderstand 
von 30 Ohm besaB, wobei die Pressung bei 140°C 12 selc bei einem Druck von 30 kg/cm 2 durchgefiihrt wurde. 
An der so hergestellten, aus Schaltungsplatte und AnschluBfolie bestehenden Einheit wurde der elektrische 
Widerstand zwischen einem ElektrodenanschluB der Platte oder Platine und einer Leiterbahn der Leitschicht auf 

45 der AnschluBfolie gemessen, nachdem ein Alterungstest auf zwei verschiedene Arten durchgefiihrt worden war. 
Bei dem einen Alterungstest wurde die Einheit einem lOOOfach wiederholten Aufheiz- und Abkuhlzyklus 
ausgesetzt, dessen Hochtemperaturstufe bei 85° C 30 min. und dessen Niedertemperaturstufe bei — 30°C30 min. 
dauerte. Die Widerstandsmessung wurde entweder unmittelbar nach den Heiz- und Kiihlzyklen als Hitzeschock 
oder nach dem Verbleiben in einer Atmosphare mit 95% relativer Luftfeuchtigkeit bei 60° C nach 240, 500 und 

so 1000 Stunden vorgenommen, woraus sich die elektrischen Widerstandswerte (Ohm) entsprechend Tabelle 1A 
mit Durchschnittswert <P, Maximalwert und Minimalwert unter den jeweiligen MeBbedingungen ergaben. Ein 
anderer Alterungstest wurde ohne den Hitzeschocktest durchgefiihrt, wobei die Einheit bei hoher Temperatur 
von 60°C hoher relativer Luftfeuchtigkeit von 95% ausgesetzt blieb. Die elektrischen Widerstandsmessungen 
wurden entweder unmittelbar nach Herstellung oder nach einer Testdauer von 240, 500 und 1000 Stunden unter 

55 der beschriebenen Atmosphare vorgenommen, woraus sich die Werte entsprechend Tabelle 1 B ergaben. 

Vergleichsbeispiel I 

Der Versuchsvorgang wie beim Beispiel 1 wurde wiederholt mit dem Unterschied, daB die mit der leitfahigen 
60 Paste vermischten Partikel aus gehartetem Phenol-Harz ersetzt wurden durch die gleiche Volumenmenge 
silber-plattierter kugelformiger Partikel aus Nickel, deren durchschnittlicher Durchmesser bei ungefahr 20 u.m, 
deren Koeffizient fiir die Durchmesserveranderung bei 8% und deren Druckfestigkeit bei 16,3 kg/mm 2 bei 
10%iger Deformation lag. Die Tabellen 1A und IB zeigen auch diese MeBergebnisse fur den elektrischen 
Widerstand in Ohm, wobei die Messungen wie im Beispiel 1 jeweils nach Durchfuhrung von Alterungstests, nach 
65 den Aufheiz- und Abkiihlzyklen im AnschluB an die Hochtemperaturphase bzw. nach dem Test mit hoher 
Luftfeuchtigkeit ausgefuhrt worden sind 
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Tabelle 1A 



elektrischer Wider- 


Beispiel 1 




Veraleichsbpi^nipl 1 




stand (Ohm) 










5 




0 


Max - 


Min. 


f5 Max. Min. 




Anf ang 1 i ch 


242 


265 


221 


315 484 285 


10 


nach 240 Stunden 


258 


284 


277 


842 1256 517 




nach 500 Stunden 


O "7 "7 

2 7 7 


301 


248 


6-3k 18k 3.1k 


15 


nach 1000 Stunden 


289 


325 


255 


°°* 5.5k 














20 


* Leiterbruch aufgrund 


von 


Korrosion 












Tabelle IB 






25 


olottri crhpr Ui Hpr 
c I c K l i l >Liici n i uc i 


Bei spi el 1 




Vergleichsbei spiel 1 




stand (Ohm) 










30 




0 


Max . 


Min. 


0 Max - Min. 




Anf ang 1 i ch 


249 


272 


224 


385 427 346 












35 


nach 240 Stunden 


261 


295 


238 


Ilk Ifik 68k 




nach 500 Stunden 


279 


302 


250 


° °* 4.5k 










265 




40 


nach 1000 Stunden 


291 


315 






* Leiterbruch aufgrund 


von 


Korrosion 




45 



Beispiel 2 

Eine elektrisch leitfahige Paste wurde hergestellt durch gleichmaBige Vermischung von 100 Gewichtsteilen 50 
einer hartbaren Harzmischung, bestehend aus einem gesattigtem copolymeren Polyesterharz mit durchschnittli- 
chem Molekulargewicht zwischen 20,000 bis 25,000, einem Hydroxy- Wert (Alkalitatswert) von 6,0 mg KOH/g, 
einem Saurewert von 1,0 mg KOH/g und einem Loslichkeitsparameter von 9,2, — sowie einem Biuret-Trimers 
aus mit Methylathylketoxime geblockten Hexamethylen di-isocyanat. Die Mischung wurde vervollstandigt mit 
870 Gewichtsteilen flockiger Silberpartikel von 1 bis 3 u.m Durchmesser sowie jeweils 5 Gewichtsteilen eines 55 
polymerischen Verlauf- oder FluBmittels sowie feinverteiltem Siciliciumoxidpulver als Thixotropie-Fordermit- 
teL wobei zur Verdunnung 200 Gewichtsteile Athyl-Carbitol zur Erzielung der leitfahigen Paste zugegeben 
wurden. 

Der soweit zubereiteten leitfahigen Paste wurden fur jeweils 100 Volumenteile des in ihr enthaltenen Fest- 
stoffanteils 45 Volumenteile eines Nylonpulvers zugemischt, bestehend aus schwammigporosen Partikeln mit eo 
30%iger Porositat, einer Druckfestigkeit von 3,0 kg/mm 2 bei 10%iger Deformation, einem durchschnittlichen 
Partikeldurchmesser von 30 nm und einem Variationskoeffizient des Partikeldurchmessers von 7%, und zwar als 
Isolierpartikel. 

HeiBverschweiBbare AnschiuBfolien wurden in der gleichen Weise wie in Beispiel 1 durch Siebdruck unter 
Verwendung der zubereiteten leitfahigen Paste hergestellt, die mit den porosen Nylonpartikeln vermischt und 65 
denselben Bewertungstest wie im Beispiel 1 bezuglich des elektrischen Widerstandes zwischen den Elektroden- 
anschliissen einer Leiterplatine und der schablonierten leitfahigen Schicht der AnschluBfolie unterworfen. Die 
nachfolgenden Tabellen 2A und 2B geben die entsprechenden Testergebnisse in Ohm-Widerstandswerten an, 
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die durch Messungen nach Belassung in einer Hochtemperaturatmosphare mit hoher Luftfeuchtigkeit gewon- 
nen wurden, und zwar nach dem bzw. vor dem Hitzeschocktest. 

Beispiel 3 bis 5 

5 

Der Untersuchungsvorgang bei jedem dieser Beispiele entsprach genau demjenigen des vorbeschriebenen 
Beispiels 2 mit der Ausnahme, daB die porosen Nylonpartikel durch dasselbe Volumen anderer Nylonpartikel 
entsprechend der nachfolgenden Abstufungsliste ersetzt worden sind. 
Beispiel 3: 

io durchschnittlicher Partikeldurchmesser urn 5 um; 

Anderungskoeffizient des Partikeldurchmessers 4%; Porositat 30%. 
Beispiel 4: 

durchschnittlicher Partikeldurchmesser urn 80 jim; 
Anderungskoeffizient des Partikeldurchmessers 8%; Porositat 30%. 
15 Beispiel 5: 

durchschnittlicher Partikeldurchmesser urn 30 um; 
Anderungskoeffizient des Partikeldurchmessers 120%; Porositat 30%. 

Die Ergebnisse der Bewertungstest sind ebenfalls in den Tabellen 2A und 2B angegeben. 

20 Tabelle 2A(Teii 1) 



elektrischer Wider- Beispiel 2 Beispiel 3 

stand (Ohm) 







0 


Max. 


Mi n . 


0 


Max. 


Min. 


30 


Anf ang 1 i ch 


187 


228 


165 


312 


423 


256 




nach 240 Stunden 


199 


239 


168 


366 


506 


299 


35 


nach 500 Stunden 


205 


245 


1 72 


398 


611 


312 




nach 1000 Stunden 


208 


250 


174 


413 


635 


31 6 


40 




Tabelle 2A(Teil2) 










elektrischer Wider- 


Beispiel 4 




Beispiel 5 




45 


stand (Ohm) 


















A 


Max. 


Min. 


0 


Max . 


Min. 


50 


Anf angl i ch 


220 


383 


155 


335 


532 


166 




nach 240 Stunden 


249 


419 


168 


402 


712 


215 


55 


nach 500 Stunden 


269 


435 


198 


458 


763 


229 




nach 1000 Stunden 


298 


485 


213 


559 


783 


246 



60 



65 
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Tabelle 2B(Teil 1) 



elektrischer Wider- 


Beispiel 2 




Beispiel 3 






stand (Ohm) 














5 




0 


Max. 


Mi n . 




Max. 


Mi n . 




Anf angl i ch 


194 


235 


173 


293 


398 


232 


10 


nach 240 Stunden 


206 


259 


188 


342 


522 


301 




nach 500 Stunden 


212 


268 


201 


426 


729 


326 


15 


nach 1000 Stunden 


222 


284 


213 


455 


755 


339 






Tabelle 2B(Teil2) 








20 


elektrischer Wider- 


Beispiel 4 




Beispiel 5 






stand (Ohm) 














25 




0 


Max. 


Min. 


0 


Max . 


Min. 




Anf angl i ch 


235 


371 


153 


355 


592 


141 


















30 


nach 240 Stunden 


258 


470 


166 


458 


819 


198 




nach 500 Stunden 


271 


489 


196 


649 


993 


247 




nach 1000 Stunden 


358 


689 


229 


764 


1 100 


358 


35 



Beispiel 6 und Vergleichsbeispiel 2 

40 

Ein 25 u,m dicker PET-Film als Substratfolie wurde mit einer in Linien- oder Leiterbahnmuster aufgebrachten 
elektrisch leitfahigen Schicht mit Doppelschichtaufbau versehen. wobei die Leiterbahnbreite 0,15 mm und der 
Abstand zwischen benachbarten Leiterbahnen 0,3 mm betrug. Das Aufdrucken erfolgte mit der nach Beispiel 1 
zubereiteten leitfahigen Paste vor deren Vermischung mit isolierenden Phenolharz-Partikeln und anschlieBend 
mit der gleichen leitfahigen Paste, nachdem ihr die isolierenden Phenolharz-Partikel beigemischt worden waren. 45 
AnschlieBend wurde die leitfahige Schicht mit dem gleichen isolierenden schmelzflieBenden KJeber wie im 
Beispiel t uberzogen und so die vollstandige heiBverschweiBbare AnschluBfolie vervollstandigt. Die Dicke der 
durch den ersten und zweiten Aufdruck gebildeten Schichten betrug 10 u.m bzw. 20 urn nach dem jeweiligen 
Trocknungs- und Aushartungsvorgang. 

Fur das Vergleichsbeispiel 2 wurde eine andere heiBverschweiBbare AnschluBfolie auf die gleiche Art wie 50 
zuvor hergestelit, jedoch mit der Ausnahme, daB die mit isolierenden Phenolharz-Partikeln vermischte leitfahige 
Paste fur die Oberschicht ersetzt wurde durch die gleiche leitfahige Paste wie beim Vergleichsbeispiel 1, die mit 
silberplattierten Nickelpartikel vermischt wurde. 

Diese AnschluBfolien wurden auf die gleiche Weise wie im Beispiel 1 Bewertungsuntersuchungen unterwor- 
fen, deren Ergebnisse in den Tabelfen 3A und 3B in Ohm als elektrische Widerstandswerte angegeben worden 55 
sind, die durch die Messungen nach Belassung in einer Hochtemperaturatmosphare bei hoher Luftfeuchtigkeit 
entstanden, und zwar nach dem bzw. vor dem Hitzeschocktest. 



60 



65 
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Tabelle 3A 





elektrischer Wider- 


Beispiel 6 




Vergl eichsbe 


i spi e 


5 


stand (Ohm) 
















ri 
0 


Max. 


Min. 


0 Max. 


Min. 


10 


Anf ang 1 i ch 


t f 7 


272 


227 


318 484 


283 




nach 240 Stunden 


252 


287 


239 


532 840 


251 


15 


nach 500 Stunden 


280 


295 


247 


6.2k 17k 


3.1k 




nach 1000 Stunden 


295 


322 


262 


o o * 


5,4k 


20 
















* Leiterbruch aufgrund 


von 


Korrosi on 
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Tabelle 3B 










elektrischer Wider- 


Beispiel 6 




Vergleichsbei spie 


30 


stand (Ohm) 
















0 


Max . 


Mi n . 


0 Max. 


Min. 


35 


Anf ang 1 i ch 


248 


272 


223 


386 429 


345 




nach 240 Stunden 


260 


295 


239 


Ilk 36k 


6.8k 




nach 500 Stunden 


280 


303 


251 


o o * 


46k 


40 


nach 1000 Stunden 


291 


315 


265 






45 


* Leiterbruch aufgrund 


von 


Korros i on 







50 



Patentanspriiche 



1. HeiBverschweiBbare AnschluBfolie, die als einheitlicher Bauteil umfaBt 

a) eine aus elektrisch isolierendem und flexiblem Material hergestellte Substratfolie oder -platte; 

b) eine auf eine Oberflache der Substratfolie schabloniert aufgebrachte elektrisch leitfahige Schicht aus 
einer leitfahigen Paste, die mit elektrisch isolierenden, nachgiebigen oder elastischen Partikeln derart 

55 vermischt ist, daB die isolierenden Partikel in der leitfahigen Paste vollstandig eingebettet sind, jedoch 

an der Oberseite der aus leitfahiger Paste bestehenden Schicht Vorspriingen bilden; 

c) und eine Oberzugsschicht aus elektrisch isolierendem, schmelz-flieBfahigem Klebstoff auf der Ober- 
flache der schabloniert aufgebrachten leitfahigen Schicht. 

2. AnschluBfolie nach Anspruch 1, bei der die Oberzugsschicht aus elektrisch isolierendem schmelz-flieBfa- 
60 higem Klebstoff sich bis auf die von der aufgebrachten leitfahigen freien Oberflache der Substratfolie 

erstreckt. 

3. AnschluBfolie nach Anspruch 1, bei der die Substratfolie eine Dicke im Bereich zwischen 10 bis 50 urn 
aufweist. 

4. AnschluBfolie nach Anspruch 1, bei der die leitfahige Paste ein Verbundmaterial ist, das aus einem 
65 isolierenden organischen Bindeharz als Matrix und in dieser dispergierten feinen bzw. kleinen elektrisch 

leitenden Partikeln besteht. 

5. AnschluBfolie nach Anspruch 4, bei der die elektrisch leitfahigen bzw. kleinen Partikel einen durchschnitt- 
lichen Partikeldurchmesser im Bereich zwischen 0,1 bis 10 \xm aufweisen. 
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6. AnschluBfolie nach Anspruch 1, bei der die eJektrisch isolierenden Partikel aus einem Polymermaterial 
hergestellt sind. 

7. AnschluBfolie nach Anspruch 1, bei dem die schabloniert aufgebrachte elektrisch leitfahige Schicht eine 
Dicke im Bereich von 5 bis 30 *im aufweist. 

8. AnschluBfolie nach Anspruch 1, bei der die elektrisch isolierenden Partikel einen Partikeldurchmesser von 5 
wenigstens 1/3 der Dicke der schabloniert aufgebrachten leitfahigen Schicht aufweisen. 

9. AnschluBfolie nach Anspruch 1, bei der die Verteilungsdichte der elektrisch isolierenden Partikel inner- 
halb der schabloniert aufgebrachten leitfahigen Schicht wenigstens 20 Partikel pro Quadratmillimeter 
aufweist. 

10. AnschluBfolie nach Anspruch 1, bei der die aus elektrisch isolierendem schmelz-flieBfahigem Kleber io 
bestehende Oberzugsschicht eine Dicke im Bereich von 1 bis 50 jxm aufweist. 

11. AnschluBfolie nach Anspruch 1, bei der die elektrisch isolierenden Partikel eine porose Struktur mit 
einer Porositat im Bereich zwischen 5 bis 80% aufweisen. 

12. AnschluBfolie nach Anspruch 1, bei der die schabloniert aufgebrachte leitfahige Schicht einen Doppel- 
schichtaufbau aufweist der aus einer Unterschicht aus keine isolierenden Partikel enthaltenden elektrisch 15 
leitfahigen Paste und einer Oberschicht aus mit elektrisch isolierenden Partikeln vermischter elektrisch 
leitfahigen Paste besteht. 

13. AnschluBfolie nach Anspruch 12, bei der die Unterschicht der in Doppelschichtaufbau schabloniert 
aufgebrachten elektrisch leitfahigen Schicht eine Dicke im Bereich von 0,5 bis 25 jxm aufweist. 

14. AnschluBfolie nach Anspruch 12, bei der die Oberschicht der in Doppelschichtaufbau schabloniert 20 
aufgebrachten elektrisch leitfahigen Schicht eine Dicke im Bereich von 0,5 bis 25 pirn aufweist. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



11 



BNSDOCID: <DE 4304747A1_I_> 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 Numm DE 43 04 747 A1 

Int. CI.5; H05K 3/32 

Offenlegungstag: 9. September 1993 



FIG. 1 



2a 2 2 2b 2b 2a 4 




1 



FIG. 2 

1 2b 2a 2 















1 







5 4 3 5 




308036/425 



BNSDOCID: <DE 4304747A1 J_> 



